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D
elion
es gabaliukai visur
D
elion
es - lyg vaiki²kas dalykas



Visi tinklai susideda i² d
elioniu� gabaliuku�
A²is / Kra²telis -> D
elioniu� sujungimas skirtukais
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Vieni atomai prie kitu prisijungia atomines skirtukais



Industriniai Procesai: I² d
elioniu� gabaliuku� sudaryti
A²is / Kra²telis -> D
elioniu� gabaliuku� sujungimas

Citrinos ciklas: kuno (l¡steliu�) energijos fabrikas, ver£ia maista i�
energij¡

i�vestis

i²vestis /
i²
ejimai



Simbolinis suvokimas objektu� dalis
Kaip galima SIMBOLI�KAI suprasti objekto kompozicija?

�viesoforo vaizdo sud
etis suprantama kaip d
elion
e

Geltona

Raudona

Zalia

Pietu-Siaures

skirtukai

Fono

skirtukai

Fonas

Formos

skiutkai

Apskrita

Forma



Sintaktin
e Lingvistika
Daiktavardis / Tema / Vardininkas -> Veiksmaºodis -> Papildinys / Naudininkas

Sintaks
e kaip d
elion
es gabaliukai: Link Grammar (Temperly/Sleator
1991) ir anks£iau (Marcus, 1967)

Maximalai Apimantis Medis
Surinkimas / Analizavimas i² ºodºiu� poru� (1998)



Semantin
e Lingvistika
Reik²m
es pagrindai: Simbolinio Dirbtinio Intelekto fundamentai

Abstraktus, Symbolinis suvokimas: �Dalykai kurie yra matomi�

Saule

Menulis

Teleskopas Saule

Menulis Teleskopas

Saules

skirtukas

Menulio

skirtukas

Ziuronai

Akis

Nukirpkime tiesioginius ry²ius
Perkai£iam i� skirtukus
Kiti pana²us gabaliukai irgi sueina
D
elioniu� sintaks
e prieina prie semantikos ... ir semiotikos



Garsas, Dainos, Muzika, �nek£iavimas
Ne tik 1D, 2D, 3D dimensiju bet irgi abstractus sensorinis (jutimo?!!) sritis

Garso: daºnis, intensyvumas, laikas, vokas (lai²ko), £iulb
ejimas
Bangel
es, bangeliu� analiz
e

Ciulbejimo filtras

100 Hz centras

Impulsinio atsako filtras

2 sekundziu

Laikas

Kaire pus
e: banginio dainos i�ra²as
De²ine pus
e: sintakse ir strukt	ura: kaip kompozicijos struktura
i²tyrin
ejama



Matematinis Pagrindas
D
elion
e yra tensoris; pusbaigta yra tensorine algebra

Ir taip yra suprantama sudetingas matematinis konceptas:
Tensorine algebra

a

b

c

j

= Ψab
cj

= a ⊗ b ⊗ c ⊗ j

= |a⟩ ⊗ |b⟩ ⊗ ⟨c | ⊗ ⟨j |

Skirtukai yra tensorio indeksai
Atviro kodo programin
e i�ranga � �TensorFlow� ir �PyTorch�
Aparatin
e i�ranga � Nvidia �TensorCore�
Google �Tensor Processing Unit�



B	uties Galimyb
es
Daug galimybiu� kaip sujungti d
elion
es gabaliukus!!

Neuroninis Mazgas

ka

kate

gaudo

pele

vabala

mastosi

rimtai

gaudo

pele

▶ Kiekviena (b	uties) gailimyb
e gauna skai£iu� irodant i�sitikinim¡
(�stiprum¡�, �svori��) skirtuku� pana²umo

▶ Stebuklingai uºtenka dauginti ir sud
eti visus skai£ius !!
▶ �Balsavimas�, bet vieni skai£iuoja stipriau uº kitus.



Mazgu� pavyzdys
Matematine Ortodoksija: Atsistokime, Pagiedokime, Atsiklaupkiame, Amen.

Duomenys teka kaip vanduo per vamzdºius,
Visaip galima uºri²ti mazgus.
�inios paskelbia tobulesn
e inovacija kas savait
e.

▶ �ia raid
e �W� rodo t¡ �centrini�� mazg¡.
▶ Mazgas pakartojamas sluoksnais.



Auk²tos Dimensijos (�Hypervector�)
Auk²tose dimensijose yra labai labai labai daug vietos.

D=2 D=3

K=2  = 4 K=2  = 8
2 3

D=4

K=2  = 16
4

D=1000

K=2        = ....
1000

▶ D = Dimensija, K = Kampas
▶ Po viena ºodi� i� kamp¡: tai yra, po viena d
elion
e i� kamp¡.
▶ Nepaºym
eti kampai surenka (�generuoja�) teksta i² kaimynu�.
▶ t.y. pilnus sakinius net ir pastraipos.
▶ �ia tikras stebuklas: uºtenka perºi	ur
eti ar£iausius kaimynus



Ka £ia rei²kia?
�iuolaikinis Dirbtinis Intelektas / Neuronu� Tinklai

▶ LLM tai labai ry²ki kalbos nuotrauka !
▶ Galima didinti ir didinti, lyg po mikroskopu, ir steb
eti i� detales

(t.y. atsakymus i� klausimus.)
▶ Ar tai �galvoja�? ... Ne. Atsakymai netoli klausimu�.
▶ Ar gali samprotauti logi²kai?

▶ Ne, bet galima rasti nufotkinto samprotavimo.
▶ Ar sapnuoja / haliucinuoja?

▶ Ne, £ia nuotraukoje surasta nereik²mingu� nes¡monu�:
▶ ��e²iu metu� amºiaus, valgiau ledus su mama� (Ne, niekad taip

nebuvo.)

▶ Ar gyvas? Ar turi jausmu�? Nu, ar nuotrauka �gyva�?

���� Bet yra galimybiu�, ir ateitis greit ateina! ����



Ateitis greitai art
eja!
Ko dar truksta? Kokios galimybes?

▶ Samprotavimo tr	ukumai bus greitai (1-2-5-10 m.) i²spr¦sta:
▶ D.I. tures suprasti ka tai rei²kia simboliai
▶ Matyti, reaguoti, veikti �tikram pasauliuje�, (o ne i²

treniravimo duomenu)
▶ Stebeti kaip veiksmas pakei£ia dabartin
e situacija
▶ t.y. atsiminti praeiti
▶ logi²kai tyrin
eti i�vykius
▶ Save-stebejimas: �K¡ a² darau? Kas £ia vyksta mano galvoje?�

▶ Ar kada bus �gyvas�? Galima b	uti gyvas be jausmu�, emociju�?
▶ Meile, empatija, uºuojauta, ...
▶ Atkaklumas, valios j
ega, uºsimanymas, uºsispyrimas, ...
▶ Pyktis, neapykanta, ...
▶ Vienatv
e, li	udesys, ...



Dirbtinio Intelekto Pagrindos

A£iu!



Nauja Tema

Dirbtinis Intelektas Kontekste:

Dabartine Socialpsykologija



�mogaus Vieta Tinkle
Pamir²tame kad esame valdomi ir didesniu� ir maºesniu� j
egu�

Nikotinas yra neurotransmiteris: molekul
e veikianti ant neuronu�
Teknologine mimetin
e b	utyb
e, 400 metu� senumo.

Geopolitine, ekonomine tvarka

Cigareciu fabrikai

Pramones direktorai

Mano jausmai

ir butybe

Smegenu biologine

struktura ir sudetis

Nikotino atomine formula



�iniasklaidos Tinklai
Socialiniai tinklai tirpsta kaip ledas i� vanduo

�mogaus vieta kei£iasi � ry²iai kei£iasi

2012

1980

15471455
1818

Ry²iai nebe i² vie²o centro, bet i²tyºo i� smulkius priva£ias grup¦l
es



Socialiniai Tinklai prie² ir po Interneto
Kai tinklai persiorganizuoja, vadinasi �faziu� per
ejimas�

Pati �zine sistema kei£iasi
Ledas kietas, vanduo mink²tas, garai i²sidebesuoja

Kaip galima suprasti dartin
e visuomenes politika? Pavz.:
, Prie² 1980, kasmetinis �Ploks£ios �emes� suvaºiavimas, visa JAV.
, I²leistos visuomenes procesai: apie 200 dalyvautoju�.
/ Po 2012, po du suvaºiavimai kiekviename JAV valstyb
eje !

▶ 2012 - Visi jaunieji (po vis¡ pasauli�) gavo telefonus su apsais.
▶ Pakilo jaunu�ju� saviºudyst
e, nerimas (visam pasaulyje).
▶ .... narcistai ... g
edinimas ... sekso ²antaºas ...
▶ Priva£ios vietos, nebe vie²os.
▶ Ry²iai pakavoti nuo bendromen
es ºiurosenos.
▶ Kas kur k¡ ²nibºdi? Bus sunkiau i²saugoti demokratija.



Reakcin
e Kontrol
e
Nuo 1960 - KGB FSB karo teorija

▶ Ar tu turi laisv¡ vali¡?
▶ �Negalvok apie drambli� !�
▶ Konformistai? In�uenceriai? Kaip man prisitaikyti prie kitu?
▶ Skabajeva, Simonyan, Soloviev ...
▶ Kalb
esime apie kokia tema? Jei ne ta, tai gal apie k¡ nors kita?
▶ �Negalvokime apie atomini� kar¡ !�
▶ A² pats turiu nuomon
e, ir noriu pasireik²ti!
▶ �Parodysim! Mes rusai sutrai²kysim tuos silpnus vakarie£ius.�
▶ Kodel tu nori daryti taip ir taip? Kas tai yra noras?



Ateitis
Kur mes atsirasime? Kosminiai klausimai

▶ Ry²iai, ry²iai, ry²iai
▶ Tinklai, tinklai, tinklai
▶ Pritvitrtiname elektronika prie smegenu�
▶ Kur baigiasi k	unas?
▶ Kur randamas sav¦s pasienis?
▶ Kas tai �a²�, be kitu�? (Be kitu� min£iu�, kitu� ºmoniu�)
▶ Ar saveprasm¦ i²tirps?
▶ Ar visata, visatos prasm
e, ar tai jausmai, �qualia�?
▶ (Galima atrasti visus atsakymus Sigito Parulsko knygoje, �Mano tik
ejimo iltys�)


